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一、前言 

当前多数电线电缆制造企业，工艺设计、定额核算仍然高度依赖 Word、Excel 工具开展工作。

工艺计算公式、材料耗用逻辑分散存储在工程师个人电脑，工艺计算过程不透明、设计过程无法完

整追溯；工艺属于企业的核心无形资产，却没有在企业层面完成系统化沉淀，人员流动极易造成工

艺经验流失。 

同时，工艺、BOM 数据依靠人工复制录入 ERP、MES 系统，重复工作量大，人为算错风险

高；工艺发生版本变更后，下游业务系统无法同步更新，形成信息孤岛。纸质工艺文件流转效率低

下，难以真正支撑智能制造车间无纸化作业，制约企业数字化转型落地。 

天津市易缆信息技术有限公司深耕线缆行业数字化领域，推出易缆 CAPP7.0 电缆工艺与信息系

统集成整体解决方案，是面向电线电缆行业的专用计算机辅助工艺设计管理平台。系统内置成熟完

整电缆工艺算法库，改变传统 Excel-Word 手工作业模式，把工艺计算、BOM 生成、工艺文件输出

全流程线上化管理。 

本方案核心业务价值 

1、工艺知识企业化沉淀 将分散在个人 Excel 中的工序逻辑、计算公式、材料参数统一纳入系统管

理，完整留存工艺设计、审批、变更全流程记录，工艺经验不再依附于个别技术人员，满足质量体

系内审与问题追溯要求。 

2、实现智能化、批量化工艺设计 依托系统内置海量预制线缆工艺基础库，支持系列电缆批量自动

工艺运算，非标定制电缆快速完成专项工艺设计；工艺系数、公式支持可视化配置，无需大量二次

开发，大幅降低工艺人员重复计算工作量，缩短新产品工艺编制周期，减少手工算料带来的错料损

失。 

3、统一源头数据，打通上下游信息链路 以 CAPP 作为工艺 BOM 唯一可信数据源，向 ERP 输出

材料 BOM，支撑采购、MRP 运算；可输出完整结构化工艺参数与制造 BOM 供给 MES 使用。解

决多套表格数据不一致、人工复制录入出错的顽疾。 

4、支持分阶段建设，保护数字化投资 企业可以分步实施：第一阶段优先完成工艺电子化、材料 

BOM 管理；后续根据信息化建设进度，再开启制造 BOM 模块、ERP/MES 深度集成，原有工艺

库、配置全部复用，不用推翻重建。 
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5、 支撑智能制造车间无纸化落地 自动生成标准化工艺规程、工序作业指导书，工艺版本严格管

控；工艺参数可以直接下发车间终端，替代传统纸质工艺下发模式，助力企业从传统制造向智能

制造升级。 

本方案完整覆盖电缆工艺设计、BOM 管理、工艺审批变更、工艺文件输出、多系统集成等业

务，适配电力电缆、控制电缆、计算机电缆、特种电缆等多类线缆产品，已在国内多家头部线缆集

团落地实践。 

二、系统实现的管理目标 

 

针对线缆企业工艺分散、BOM 维护繁琐、多系统数据割裂、工艺变更不同步等痛点，易缆 

CAPP7.0 以工艺数据作为企业唯一可信源头，实现工艺业务线上化、数据标准化、业务链路一体

化，支持分阶段建设，分别达成工艺电子化管理、制造 BOM 生成管理、ERP-BOM 数据支撑、MES 

工艺数据支撑四大核心管理目标。 

1）工艺的电子化管理 

业务痛点：传统依靠 Word、Excel 编制工艺，计算公式分散在工程师个人文档；缺少统一版本管

控，变更过程无留痕；工艺经验随人员流动流失，新产品编制重复工作量大，质量不稳定。 

工艺的电子化管理 ERP-BOM 数据支持 

制造 BOM 数据生成管理 
MES 系统的数据支持 
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系统能力：完成材料、产品、工艺基础数据标准化；可视化配置工序逻辑与计算公式；支持系列产

品批量工艺计算、非标专用产品快速设计；完整实现工艺编制、校对、审核、变更、归档全线上流

程；自动生成可自定义模板的工艺规程、工序卡。 

实现收益 

• 将工艺知识沉淀为企业级无形资产，不再依赖个别技术人员的个人 Excel； 

• 工艺全流程留痕、版本可追溯，满足质量体系、内审核查要求； 

• 批量自动运算减少手工重复计算，缩短新产品工艺交付周期，降低人为计算错误。 

2）制造 BOM 数据生成管理 

业务痛点：工艺与生产 BOM 分开手工维护，工艺改版后 BOM 同步更新困难；BOM 层级、半成

品结构依靠人工整理，工作量大，容易出现版本错乱，无法直接满足生产车间投料需要。 

系统能力：基于已审批生效的工艺数据，定义 BOM 层级、半成品、投料规则；支持系列产品批量

生成制造 BOM，非标产品单独定制 BOM 结构；制造 BOM 执行独立审批、版本增版、历史版本

查询管控。 

实现收益 

• 工艺发生修改变更，制造 BOM 可快速同步增版，减少重复维护工作； 

• BOM 数据版本严格管控，新旧版本可区分，规避生产误用旧版 BOM； 

• 输出符合生产车间使用的层级化制造 BOM，为对接 MES 系统做好数据准备。 

说明：制造 BOM 为可选模块，可分阶段采购实施；前期项目可只实施材料 BOM，后续上 MES 时

再启用本模块。 

3）ERP-BOM 数据支持 

业务痛点：BOM 信息手工复制录入 ERP，录入失误造成采购、MRP 运算出错；物料编码两边独立

维护，编码不一致；工艺改版后 ERP 无法及时获取更新后的定额。 
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系统能力：实现物料、产品编码双向同步；将 CAPP 审批生效的材料 BOM 推送到 ERP 系统，支撑

采购、物料核算、订单成本测算；工艺版本变更后可触发 BOM 更新推送。 

实现收益 

• CAPP 作为 BOM 数据源，消除人工复制粘贴录入带来的差错； 

• 统一物料编码体系，保障 CAPP 与 ERP 物料基础数据一致； 

• 工艺变更及时同步 ERP，保障采购、成本核算使用最新有效定额数据。 

4）MES 系统工艺数据支持 

业务痛点：MES 仅有基础物料信息，缺少完整工序、工艺参数；车间依旧大量打印纸质工艺；工艺

变更后车间无法第一时间获取新版工艺文件，难以实现真正的无纸化生产。 

系统能力（需启用制造 BOM 模块）：向 MES 输出分层级结构化工艺参数、制造 BOM、工艺规程

文件；提供标准化接口，支持工艺版本变更消息推送，车间终端可直接调取生效工艺。 

实现收益 

• 向 MES 交付完整工艺业务数据，不止物料清单，同时携带工序、参数、工艺要点； 

• 实现车间电子工艺查阅，减少纸质工艺打印、分发、回收管理工作； 

• 工艺变更实时通知下游，避免现场沿用过期工艺版本，助力智能制造无纸化落地。 

三、系统流程 

易缆 CAPP7.0 整体业务流程分为初始化基础数据、工艺设计、BOM 数据处理、对外系统集成、

工艺变更闭环五大阶段，支持分阶段实施：基础阶段完成工艺设计、材料 BOM 与 ERP 对接；后期

按需启用制造 BOM 模块，实现与 MES 系统的数据对接。所有工艺、BOM 数据必须经过审批生效，

才允许向下游业务系统输出，保障源头数据可靠。 

1. 初始化-基础数据标准化 从 ERP 同步原材料、产品主数据进入 CAPP 系统；维护材料、产品、

国标工艺基础库，配置工序逻辑、计算公式、审批流程、输出模板与接口参数，构建系统运行
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底层基础数据。 

2. 工艺设计（分系列产品、非标专用产品两条分支） 

• 系列标准产品：选定产品系列，执行批量工艺运算，工艺人员校验微调结果后提交线上审批； 

• 非标专用产品：新建工艺任务，复用已有工序模块完成单条工艺设计与参数调整，提交线上审

批。 审批驳回则退回工艺人员修改；审批通过后工艺正式生效，自动生成材料 BOM，输出工

艺规程、工序卡。 

3. BOM 数据处理 

• 基础能力：材料 BOM 校验确认，直接作为 ERP 系统的数据源； 

• 可选模块（制造 BOM）：定义 BOM 层级、半成品、投料规则，分别对系列、非标产品计算生

成制造 BOM，经过独立审批归档后，输出制造 BOM 与结构化工艺参数，作为 MES 系统数

据源。 

4. 对外系统数据推送 

• 对接 ERP：推送审批生效的材料 BOM，支撑采购、MRP 运算、成本核算； 

• 对接 MES（依赖制造 BOM 模块）：推送制造 BOM、结构化工艺参数、工艺文件，支撑车间无

纸化作业。 系统完整记录接口推送日志，便于问题排查与审计追溯。 

5. 工艺变更闭环（全周期随时可触发） 因标准更新、生产优化、客户技术要求变化发起变更；

调取历史生效版本修改工艺，重新计算工艺及对应 BOM，执行变更审批；审批通过生成新版

工艺与 BOM，旧版本锁定归档，同时向 ERP/MES 推送变更通知，完成版本更新闭环。 

流程关键约束： ① 材料 BOM 为系统基础能力；制造 BOM 为可选扩展模块，对接 MES 必须启用

该模块； ② 草稿、待审核状态的工艺、BOM 不允许对外接口输出； ③ 全流程操作、审批、变更、

接口推送全部留痕，可满足质量体系内审追溯。 
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初始化配置

技术数据建设
同步ERP主数据

配置工艺公式、审
批流

维护材料/产品库

系列标准产品 非标专用产品工艺设计

工艺审批

编制、校对、会
签、审核、批准

生成材料BOM(基础
必选)、输出工艺规

程、工序卡

审批通过

审批驳回审批驳回

材料BOM校验不启用BOM
定义BOM层级、半

成品规则
启用BOM

生成制造BOM

BOM数据审批
输出制造BOM+结
构化工艺参数

审批通过

审批驳回

推送BOM至ERP
用于采购、成本核算

推送制造BOM及工
艺参数至MES系统

触发变更

工艺变更

调取旧版本数据 修改数据重新计算

变更审批
生成新版本，推送下
游系统，旧版锁定归

档

【智能化计算-工艺建模与基础数据层（工艺人员完成模型维护）】

【制造BOM业务流程】

 

系统流程 
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四、系统批量化的工艺设计过程 

电缆行业产品型号规格数量庞大，同类系列产品工艺逻辑具备高度共通性。传统依靠 Excel 手

工方式，需要逐一对每个规格进行参数计算、维护公式，重复工作量巨大，容易出现人为计算错

误，版本管理困难。 

易缆 CAPP7.0 针对该业务场景，实现批量化智能化工艺设计。通过预制工艺范例库、主数据标

准化、可视化配置工序与计算逻辑，完成系列产品大批量规格的自动化工艺运算，快速构建企业自

有工艺数据库，稳定工艺设计质量，降低工艺人员重复劳动，缩短新产品系列整体工艺交付周期。 

系列工艺设计
系列工艺设计

系列工艺审批
系列工艺审批

工艺数据及工艺
卡片库

工艺数据及工艺
卡片库

专用工艺设计
专用工艺设计

专用工艺审批
专用工艺审批

本部门全版本工艺
数据及卡片查询

本部门全版本工艺
数据及卡片查询

其他部门有效工艺
数据及工艺卡片查

询

其他部门有效工艺
数据及工艺卡片查

询

算法核心
算法核心

型号分析
型号分析

工序分析
工序分析

材料分析
材料分析

智能化工艺设计管理

 

智能化工艺设计管理 

1) 系统预制工艺数据 

系统内置百万级别预制线缆工艺定额范例库，覆盖电力电缆、控制电缆、计算机电缆、特种电

缆等几十大类线缆产品，大幅降低企业工艺库的初始建设工作量。 
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工艺人员可以基于系统预制范例数据执行另存复制，结合本厂设备、生产工艺要求，微调工艺

系数、计算公式、材料耗用规则，通过系统批量运算能力，快速生成适配本企业实际生产的整套工

艺数据，无需从零开始搭建完整工艺体系。 

在项目实施初期，用户可结合自身业务需要，自主选择保留或删除系统预制工艺数据。 

工艺定额实例库： 

序号 产品分类名称 产品数量 

1 0.6/1kV，1.8/3kV 铜芯低压电力电缆(圆形) 18012 

2 0.6/1kV 阻燃 A、B、C 类铜芯低压电力电缆(圆形) 27632 

3 0.6/1kV 耐火铜芯低压电力电缆(圆形) 6908 

4 0.6/1kV 低烟无卤阻燃 A、B、C 类铜芯低压电力电缆(圆形) 3231 

5 0.6/1kV 低烟无卤耐火类铜芯低压电力电缆(圆形) 1077 

6 0.6/1kV 铜芯低压电力电缆(异形) 1656 

7 3.6-35kV 铜芯交联聚乙烯绝缘电缆 2724 

8 3.6-35kV 阻燃 A、B、C 类铜芯交联聚乙烯绝缘电缆 8172 

9 3.6-35kV 低烟无卤 A、B、C 类铜芯交联聚乙烯绝缘电缆 2391 

10 450/750V 普通控制电缆 41040 

11 450/750V 阻燃 A、B、C 类控制电缆 246240 

12 450/750V 耐火控制电缆 41040 

13 450/750V 低烟无卤阻燃 A、B、C 类控制电缆 18216 

14 450/750V 低烟无卤耐火控制电缆 6072 

15 阻燃 C 类布电线-5023-分色 216 

16 阻燃 C 类布电线-8734-分色-A、B、R 系列 721 

17 普通布电线-5023-分色 423 
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18 普通布电线-8734-分色 721 

19 普通布电线-8734-分色-A、B、R 系列 721 

20 300/500V 普通计算机电缆-2、3 芯组 135975 

21 300/500V 阻燃 A、B 类计算机电缆-2 芯组 93600 

22 300/500V 阻燃 A、B 类计算机电缆-3 芯组 93600 

23 300/500V 阻燃 C 类普通计算机电缆-2、3 芯组 93600 

24 300/500V 低烟无卤阻燃 A、B、C 类普通计算机电缆-2 芯组 111607 

25 300/500V 低烟无卤阻燃 A、B、C 类普通计算机电缆-3 芯组 75600 

26 橡套电缆-国标 294 

27 电焊机电缆-国标 12 

28 1kV、10kV 架空绝缘电缆 262 

29 橡套电缆-美标-UL44 69 

30 额定电压 0.6/1kV 阻燃 A、B、C 类变频器用电力电缆 2376 

31 额定电压 0.6/1kV 低烟无卤阻燃 A、B、C 类变频器用电力电缆 1188 

32 额定电压 0.6/1kV 变频器用电力电缆 792 

33 150/250V 船用控制电缆 35328 

34 0.6/1kV 船用低压电力电缆 7448 

35 150/250V 船用仪表电缆 89856 

39 柔性矿物绝缘波纹铜护套电力电缆  RTTZ 273 

40 充电桩电缆-8734,5023 340 

41 0.6/1kV 矿用铜芯低压电力电缆(圆形导体) 1305 

42 450/750V 矿用控制电缆 41040 

合计 42 类 1,211,778 
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2) 材料的标准化管理 

原材料基础数据来源于 ERP 系统，CAPP 通过接口接收 ERP 推送的原材料编码、名称、分类

主数据，在此基础之上扩展电缆工艺所需业务属性。 

材料标准化管理包含三部分：材料属性管理、采购规范管理、CAPP 分类属性管理。统一维护

材料比重、规格参数、采购规范文档，为后续全部工艺自动计算提供统一底层数据源。从源头避免

不同工程师使用不一致的材料参数，保障全公司工艺计算基准统一。 

1、材料属性管理 

管理材料分类及材料编码属性信息。 

2、材料采购规范的管理 

管理材料采购规范的文件编号、名称、描述、有效期等信息。 

3、材料编码 CAPP 分类及属性的管理 

管理原材料的分类、编码、名称、比重等工艺编制过程需要的主要信息，同时可关联采购规范，

使得在材料使用的环节选择用料更加准确清晰。 

 



易缆 CAPP7.0-电缆工艺与信息系统集成整体解决方案 

11 

 

3) 产品的标准化管理 

产品主数据同样从 ERP 同步至 CAPP 系统，在此基础之上完成产品的扩展信息管理。 通过产品

属性维护、产品分类管理、型号分段解析管理、标准化型号规格管理，实现电缆型号智能拆解识别。

系统可自动解析型号里面代表的阻燃、耐火、绝缘、护套、电压等级等关键信息，作为后续工序投入、

材料选用的判断依据。 建立企业统一的产品型号、规格、编码管理规范，为系列产品批量工艺运算

打下基础。 

系统提供有规则的型号分解信息的管理的功能，这些分解的信息可用于进行工序及材料投入的条

件判断，例如控制电缆的标准分段定义如下图： 

 

系统提供电缆产品的标准化型号、规格的管理功能，每个电缆分类下可定义本系列产品的标准化

的产品型号、规格，有助于企业内部建立起标准化的产品编码、型号、规格管理方案。标准化的型号

规格及产品编码管理如下图： 
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4) 基础数据标准化管理 

集中管理国标、行业标准以及企业自定义工艺基础数据表（绝缘厚度、导体参数、护套参数等）。 

数据表支持用户自由新增、修改、扩展，企业内部全部工艺设计统一引用同一套基础参考数据，改变

过去分散在各个工程师 Excel 表格、版本各不相同的现状，保证同类型产品工艺计算依据一致。 

如控制电缆绝缘基础数据表如下图： 
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5) 计算逻辑标准化管理 

计算逻辑标准化分为工序及材料投入逻辑定义与工艺参数计算公式定义两大部分，全部采用可

视化配置，不需要编写底层代码。 

计算逻辑标准化管理包括两部分内容： 

1、工序及材料使用的标准化管理 

按照产品类别配置工序流程，设置材料投入的判断条件，可依据型号、规格、芯数、截面、型号

分段信息自动判断需要启用哪些工序、投放哪些材料。 一套条件配置，即可支撑本类别成千上万条

规格自动完成工序分析与材料匹配，解决电缆规格繁多、手工配置工序工作量大、难于统一管控的痛

点。 

如普通控制电缆工序及材料投入逻辑如下图： 
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定义好这些条件，系统可根据条件完成本类包含的3-4万产品的工序流程及材料投入的分析工序。 

2、工艺参数计算过程的标准化管理 

封装电缆行业专用计算核心，企业可对参数、公式、判断条件进行配置维护。不同产品系列直接

复用已定义好的计算核心，仅需少量调整即可完成适配，极大减少重复公式编写工作。 当国标更新

或者企业工艺规则发生变化时，只需要修改配置逻辑，对应系列全部规格可以重新批量运算更新，不

用逐个规格手工修改 Excel。 

如 1 类导体计算核心定义如下： 
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在设计系列工艺后可使用该计算核心。以下为普通控制电缆对核心的引用定义。 

 

6) 工艺设计管理过程 

完成上面基础数据与计算逻辑配置后，即可开展系列产品批量化工艺设计。 选定对应的产品系

列，勾选需要计算的型号规格，执行批量运算，系统自动完成导体、绝缘、护套、铠装、成缆全套工



易缆 CAPP7.0-电缆工艺与信息系统集成整体解决方案 

16 

 

艺参数以及材料耗用计算。 

工艺人员对批量运算结果集中校验，针对少数特殊规格做局部微调；校验无误后即可提交审批流

程。 

优势：批量模式充分发挥服务器运算能力，成百上千条规格一次性完成工艺计算；后续标准更新、工

艺改版，同样支持批量重算，快速完成系列工艺版本迭代。 

 

五、系统定制化的工艺设计过程 

电缆企业实际业务中，存在大量客户非标定制、特殊规格、特殊技术协议要求的订单。这类产品

不适用通用系列批量工艺规则，如果继续沿用 Excel 手工编制，存在计算过程无留存、参数核对麻烦、

难以纳入统一审批管控、BOM 定额容易出错等问题。 

易缆 CAPP7.0 提供专用（定制化）工艺设计能力，面向非标、特殊定制电缆，可充分复用系统

已建好的材料库、工序模块、工艺计算核心，不需要从零搭建全套计算逻辑，快速完成单条 / 少量

特殊产品的工艺设计，实现非标工艺与系列标准工艺同一套审批、版本、BOM 管理体系，保障定制
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产品工艺数据同样可追溯、可用于报价、可对接下游业务系统。 

专用定制工艺主要用于以下业务场景： 

1. 客户非标定制电缆，型号规格不在现有标准系列库内； 

2. 客户技术协议有特殊要求：特殊材料、特殊结构、特殊工艺参数； 

3. 新产品试制、试验样机，尚未形成标准化系列工艺； 

4. 改型、变体产品，仅局部结构与标准系列存在差异。 

定制化工艺设计操作流程： 

1. 新建专用工艺任务，录入产品型号、规格、电压等级、客户特殊技术要求； 

2. 复用系统已有的工序模块、计算核心；可直接复制参考现有相似标准产品工艺，在此基础上做

局部修改调整，减少重复配置工作； 

3. 根据客户技术条件，调整导体、绝缘、护套、成缆、铠装等工序参数、材料选型、工艺判定条

件； 

4. 执行单条工艺运算，系统自动输出全套工艺参数以及材料耗用定额； 

5. 工艺人员逐项校验结构、参数、材料定额，针对特殊点人工复核； 

6. 校验完成后，提交线上审批流程（编制-校对-会签-审核-批准）； 

7. 审批通过后，该定制专用工艺正式生效，自动生成对应的材料 BOM，版本归档管理，可输出

工艺规程文件；可被报价模块调用，后续也可作为 ERP 系统 BOM 数据源。 

若审批驳回，则携带审批意见退回工艺人员，修改参数后重新提交审批。 

重要说明：非标定制工艺与系列产品工艺共用同一套系统底座，生效后的专用工艺数据和系列工艺数

据具备同等能力：支持版本变更、历史查询、输出工艺文件、用于报价核算、对外推送 BOM 至 ERP；

如果启用制造 BOM 可选模块，同样可以生成对应的制造 BOM，供给 MES 系统使用。 
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六、工艺文件及审核签字 

传统模式下工艺文件以 Word 纸质文档流转，审批依靠线下签字；文件版本分散，变更后旧版纸

质文件难以全部回收销毁，极易发生车间误用过期工艺；审批记录散落在纸质单据上，修改、变更过

程缺少完整电子档案，不便于质量内审、问题复盘。 

易缆 CAPP7.0 将工艺文件输出、线上审批、版本变更、签字留痕一体化管理。无论是批量生成

的系列产品工艺，还是客户定制的专用非标工艺，统一使用同一套审批与文件管理体系。工艺必须完

成审批流程正式生效后，才允许输出工艺规程、对外提供 BOM 数据，从源头保证工艺文件的合规、

可靠。 

1) 工艺文件预览如下： 

系统支持按照企业实际格式自定义工艺输出模板，可自动生成完整的工艺规程、工序流转卡、作

业指导书。文件包含产品基础信息、全套工序流程、工艺参数、材料定额 BOM、检验要点等完整内
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容。 支持屏幕预览、导出 PDF、打印下发；审批生效后的工艺文件与工艺版本强绑定，版本号自动

跟随工艺变更同步更新。 

系列工艺、非标专用工艺均可输出标准化工艺文件，文件模板统一配置，不用人工再整理 Word 

文档。 

 



易缆 CAPP7.0-电缆工艺与信息系统集成整体解决方案 

20 
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2) 工艺的审核及变更管理： 

系统支持灵活配置审批工作流，可根据产品类型设置编制、校对、会签、审核、批准多级审批角色。 

1. 工艺审批流程 工艺人员完成系列 / 专用工艺设计、参数校验之后，线上发起审批流程；各岗

位在线审阅工艺参数、BOM 定额，完成电子签字；审批不通过携带驳回意见退回编制人修改；

全部岗位审批完成，工艺版本正式锁定生效。 

 

2. 工艺变更流程 当出现标准更新、生产工艺优化、客户技术条件变更等场景，可发起工艺变更

流程。 调取当前生效的工艺版本进行修改，修改完成后重新执行完整审批；审批通过生成全

新工艺版本，旧版本自动归档锁定，不允许编辑，但支持查询查阅；变更全过程记录变更原

因、修改内容、操作人员、审批意见，形成完整变更档案。 

     如果已经启用系统集成，工艺变更审批生效后，可向 ERP、MES 推送新版 BOM 与工艺变更

通知，下游系统获取最新版本数据。 
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重要约束：未审批生效的工艺，不允许输出正式工艺文件，也不允许向 ERP/MES 推送 BOM 

数据，避免试验稿、草稿工艺流入生产业务环节。 

本章节业务价值小结 

1、工艺与材料 BOM 数据同源，消除 “工艺一套、BOM 一套” 手工二次整理带来的数据差

错；  

2、系列产品批量自动生成 BOM，大幅减少 BOM 手工维护工作量；  

3、非标定制产品同样自动产出材料 BOM，非标业务不再体外 Excel 流转；  

4、BOM 跟随工艺版本联动更新，版本完整归档，满足内审与成本追溯；  

5、材料 BOM 作为基础输出，直接支撑 ERP 采购、成本核算，为后续可选的制造 BOM 模块

提供原始数据。 
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七、材料 BOM 数据管理 

线缆企业传统模式下，工艺和 BOM 分开维护，工艺算一套，BOM 手工再整理一套，容易出

现定额不一致；工艺发生修改后，BOM 需要人工手动更新，极易漏改、错改；系列产品规格数量巨

大，手工维护 BOM 工作量大。 

材料 BOM 来源于已经审批生效的工艺数据，实现工艺-BOM 数据同源。系统根据工艺中各道

工序的材料投入、耗用、损耗系数自动计算生成材料 BOM，记录原材料编码、名称、单位消耗量等

信息，主要服务于 ERP 系统采购需求、MRP 运算、产品成本核算。 

重要区分：材料 BOM 为系统基础能力；制造 BOM 为可选扩展模块，用于车间生产投料，二

者用途不同。 

 

1) 系列产品材料 BOM 数据： 

系列产品完成批量工艺计算、工艺审批生效后，系统自动批量生成对应系列全部规格的材料 BOM。 

材料 BOM 与工艺版本强绑定，工艺一旦发生版本变更，材料 BOM 跟随同步更新版本，不需要人工

逐条维护 BOM 数据。 工艺人员可以对系列产品材料 BOM 进行预览、校验核查，确认材料编码、

耗用定额、损耗系数准确无误。校验完成后，该批 BOM 可作为基础数据源，支持后续向 ERP 系统

推送。 
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2) 专用产品材料 BOM 数据： 

针对客户非标、试制样机等专用定制产品，在专用工艺审批生效后，系统自动生成该条产品的材

料 BOM。 支持工艺人员人工核查，特殊场景下允许在受控流程内对材料耗用做微调；调整完成后保

存，BOM 跟随专用工艺版本归档。 非标产品材料 BOM 和系列产品 BOM 具备同等能力：可用于报

价核算、可对外推送至 ERP 系统；如果启用制造 BOM 模块，也可作为上游数据源进一步转换生成

制造 BOM。 
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关键业务约束： 

1. 只有审批生效的工艺，才能生成正式可用的材料 BOM，草稿工艺不产生可对外输出 BOM； 

2. 材料 BOM 跟随工艺版本，工艺改版则 BOM 同步生成新版本，历史 BOM 版本完整留存，

支持查询追溯； 

3. 系列、专用产品的材料 BOM，均可查看、导出，作为 ERP 集成的数据源。 

本章节业务价值小结 

1、工艺与材料 BOM 数据同源，消除 “工艺一套、BOM 一套” 手工二次整理带来的数据差错； 

2、系列产品批量自动生成 BOM，大幅减少 BOM 手工维护工作量； 3、非标定制产品同样自动产

出材料 BOM，非标业务不再体外 Excel 流转； 4、BOM 跟随工艺版本联动更新，版本完整归档，

满足内审与成本追溯； 5、材料 BOM 作为基础输出，直接支撑 ERP 采购、成本核算，为后续可

选的制造 BOM 模块提供原始数据。 
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八、制造 BOM 数据管理 

备注：制造 BOM 为可选扩展模块，不是系统基础必配能力；主要面向已经实施 MES、需要向车

间下发生产投料层级 BOM 的企业；可分阶段实施，前期仅使用材料 BOM 对接 ERP，后期再增购启

用本模块。 

线缆企业中，材料 BOM 仅记录最终成品所耗用原材料总量，满足 ERP 采购、成本核算；但无

法直接给到生产车间使用。车间生产需要拆解半成品、中间工序投料关系，即制造 BOM。 传统模式

下制造 BOM 依靠人工拆解、手工维护，工作量大；工艺发生变更后，半成品层级、投料关系需要人

工逐条修改，容易出现版本不一致，造成车间投料错误。 

易缆 CAPP7.0 制造 BOM 管理模块，以已经审批生效的材料 BOM 与工艺数据作为数据源，完

成工艺数据向车间生产所用 BOM 结构转换，定义 BOM 层级、半成品、各工序投料规则；支持系列

产品批量生成、非标产品单独配置，经过独立审批流程后输出完整制造 BOM，用于对接 MES 系统，

支撑车间生产投料。 

 

1) 总体流程 

读取已生效工艺与材料 BOM → 定义 BOM 层级、半成品属性、投料规则 → 区分系列 / 专用

产品分别计算制造 BOM → 制造 BOM 独立审批 → 审批通过版本锁定归档 → 对外输出制造 BOM 

与结构化工艺参数供给 MES 使用；工艺发生变更时，制造 BOM 同步触发版本更新。 

关键逻辑：制造 BOM 来源于已生效工艺 / 材料 BOM，不允许脱离工艺单独维护制造 BOM，

保证数据源头统一。 
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产品系列BOM数据
定义(节点、属性、

单重等)

产品系列BOM数据
定义(节点、属性、

单重等)

CAPP产品分类
CAPP产品分类

产品物料清单（或
订单BOM）

产品物料清单（或
订单BOM）

系列产品BOM计算
管理

系列产品BOM计算
管理

审核

产品BOM属性定义
产品BOM属性定义

计算核心BOM参数
计算核心BOM参数

专用品BOM计算管
理

专用品BOM计算管
理

MBOM数据
MBOM数据产品及半制品编码

信息

产品及半制品编码
信息

审核

开放数据接口
开放数据接口

接口基础信息
接口基础信息

 

制造 BOM数据管理 

2) 系列产品 BOM 定义 

针对系列标准电缆产品，统一配置 BOM 结构模板：定义 BOM 层级、半成品编码生成规则、半

制品属性、各工序材料投入逻辑。 一套模板可以复用于整个产品大类下全部规格，不需要逐个规格

重复配置。当企业生产结构规则调整时，修改模板即可，后续批量运算自动应用新规则。 
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3) 系列产品制造 BOM 计算 

完成 BOM 模板定义后，批量勾选同系列产品，系统依据模板自动批量运算生成制造 BOM。 工

艺人员对批量输出结果进行校验核对，检查半成品层级、投料数量、损耗配置是否符合车间实际生产

要求。 
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批量勾选产品编码后根据 BOM 定义进行制造 BOM 的生成计算。 

 

计算后获得制造 BOM 计算结果。 
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4) 专用产品制造 BOM 计算 

针对非标、定制化专用电缆，支持在通用模板基础上，单独调整 BOM 层级、半成品结构、投料

关系，适配该订单特殊生产要求。 调整完成后执行单条制造 BOM 计算，核对半成品、投料明细，

保障定制产品 BOM 适配车间生产。 

 

给专用产品配置产品制造 BOM 数据。每个产品单独计算调整。 
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每个专用产品制造 BOM 定义可独立调整。根据调整后的定义，系统进行分析并根据工艺数据情

况生成制造 BOM. 

 

5) 产品制造 BOM 数据审核 

制造 BOM 执行独立审批流程，和工艺审批相互隔离。 系列、专用产品生成制造 BOM 之后，

提交审批，审核人员核对半成品结构、投料定额；审批驳回则退回修改配置后重新计算；审批通过后

该版本制造 BOM 正式锁定归档。 

业务约束：只有审批生效的制造 BOM，才允许向 MES 系统推送；草稿、待审核版本禁止对外输

出。 
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6) 产品制造 BOM 数据查询 

支持按产品型号、版本号、时间条件查询全部历史制造 BOM；旧版本不会被删除，仅做归档锁

定，支持查看、导出，不允许编辑修改；方便生产追溯、内审复盘。 

 

本章节业务价值小结 
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1、制造 BOM 基于工艺、材料 BOM 自动转换，不脱离源头工艺，避免工艺与车间 BOM 两套数据； 

2、系列产品使用统一模板批量生成制造 BOM，减少大量人工拆解半成品的重复工作；  

3、非标定制产品支持单独调整 BOM 结构，兼顾标准化与订单特殊生产需求；  

4、独立审批 + 版本归档锁定，防止过期 BOM 流入车间，满足生产质量追溯；  

5、作为对接 MES 的前置数据，输出层级化制造 BOM，支撑车间投料、无纸化工艺落地；  

6、模块可选、分阶段建设，企业无需一步到位，保护前期数字化投资。 

九、结构化工艺参数数据 

传统模式下，给到 MES 的工艺大多只有 PDF 纸质版文件，属于静态文档。MES 系统无法解析

文件内部的工序、参数、检验要点，机台不能直接调用工艺数值；车间只能人工翻看 PDF，无法实

现系统层面的数据交互、机台参数下发，制约车间数字化、无纸化落地。 

重要提示：结构化工艺参数输出依赖【制造 BOM 可选模块】，需要启用该模块才可对外输出；

仅实施材料 BOM 阶段不提供该能力。 

结构化工艺参数，是把 CAPP 系统内已经审批生效的工艺，拆解为可被其他信息系统识别的分

层结构化数据集。不再是单纯的 PDF 文档，而是把工序编号、工序名称、材料信息、工艺尺寸、厚

度、节距、配模、检验要求、工艺要点等信息拆分为独立字段，通过标准接口对外输出，主要供给 

MES 系统使用。 

1）数据来源 

结构化工艺参数全部取自审批生效的工艺与制造 BOM 数据，和工艺文件、制造 BOM 版本完全

绑定；工艺发生版本变更，结构化参数数据集同步生成新版本，保证下游 MES 拿到的数据和 CAPP 

源头完全一致。不允许手工单独编辑结构化参数，从源头保证数据同源。 

2）输出数据内容 

输出分层级的完整工艺业务数据，主要包含： 
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1. 工序基础信息：工序编号、工序名称、加工顺序； 

2. 工艺加工参数：外径、厚度、绞合节距、配模尺寸、导体结构等生产关键数值； 

3. 物料投料信息：对应工序投入原材料、半成品、耗用定额； 

4. 工艺要点与检验要求：作业提示、过程检验项目、判定条件。 

3)下游系统应用场景 

1. MES 系统接收结构化工艺参数后，车间机台终端可以按工序调取对应工艺数值，不用人工翻

阅 PDF 文档； 

2. 支持 MES 把工艺参数下发到生产设备，辅助生产作业； 

3. 工艺版本更新时，CAPP 推送变更通知，MES 自动获取最新一套结构化工艺数据；旧版本参数

归档留存，避免现场沿用过期工艺。 

业务约束： 

1. 只有审批生效的制造 BOM 及对应工艺，才能生成结构化工艺参数；草稿、待审核版本禁止对

外接口输出； 

2. 结构化工艺参数与工艺版本一一绑定，工艺改版则参数同步更新； 

3. 结构化数据集与 PDF 工艺规程同时存在，PDF 供人员阅读，结构化字段供系统程序解析调

用，两者互为补充。 

本章节业务价值小结 

1、把静态 PDF 工艺转变为机器可识别的结构化数据，真正支撑 MES 系统数据交互，而不仅仅只是

上传一份附件文档；  

2、数据全部来源于审批后的工艺与制造 BOM，保证 CAPP-MES 之间数据同源，杜绝人为二次录入带

来错误；  

3、工艺变更自动同步更新下游参数，避免车间使用过期工艺参数；  

4、助力车间无纸化落地，支持 MES 工序级工艺查阅、设备参数下发，支撑智能制造深化应用； 

5、能力跟随制造 BOM 模块，支持分阶段建设，企业上 MES 之后再启用，保护前期信息化投入。 
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十、系统集成化应用 

电缆企业普遍存在多套业务系统并存现状，CAPP 作为工艺数据的核心源头，通过标准化接口与

企业现有 ERP、MES 等业务系统进行数据互通，消除各系统信息孤岛，避免 BOM、工艺参数人工复

制录入带来错漏风险。 

集成边界重要说明： 

1、CAPP 与 ERP 集成：仅依赖系统基础能力（材料 BOM），不需要启用制造 BOM 模块即可完成对

接；  

2、CAPP 与 MES 集成：必须启用制造 BOM 可选模块，才能输出制造 BOM、结构化工艺参数。 

1）与 ERP 系统集成应用 

1. 数据流入（ERP → CAPP） ERP 向 CAPP 同步原材料、产品物料主数据（物料编码、物料名称、

分类等），作为 CAPP 工艺计算的基础数据源，保障两边编码体系统一。 
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2. 数据流出（CAPP → ERP） CAPP 将经过审批生效的材料 BOM 推送至 ERP 系统，支撑 ERP 的

物料需求运算、采购计划编制、订单成本核算；当工艺发生版本变更时，同步推送更新后的 BOM 

版本。 

已适配主流 ERP：SAP-ERP、Oracle-ERP、NC、U8、鼎捷、钱鹏、金思维等。 

2）与 MES 系统集成应用（依赖制造 BOM 模块） 

1. 数据流出（CAPP → MES） 向 MES 推送审批生效的制造 BOM、机器可识别的结构化工艺参

数、工艺规程文件；包含工序信息、加工参数、投料明细、检验要点等完整生产工艺数据。 

2. 版本变更同步 当工艺发生修改改版，CAPP 向 MES 推送变更通知以及新版全套工艺数据，确

保车间使用最新工艺版本。 

3. 车间应用效果 MES 车间终端直接调取工艺数据，实现工序级工艺查阅，支撑车间无纸化生产

作业。 

已适配主流 MES：通用电气 MES、浙大中控 MES、东方申信 MES 等。 

3）集成通用约束 

1. 数据输出门槛：只推送审批生效数据 草稿、待审核状态的工艺、BOM 不允许对外接口推送，

从源头保证下游系统拿到的是正式可用业务数据。 

2. 接口报文日志全程留存 每一次接口调用、推送报文、返回结果完整记录日志，可查询推送成

功 / 失败状态，便于问题排查追溯，满足审计要求。 

3. 支持双向状态回执 下游系统返回接收结果，CAPP 可查看下游接收状态；推送失败可以排查原

因后执行重发。 

本章节业务价值小结 

1、以 CAPP 作为工艺 BOM 唯一可信数据源，打通工艺、采购、生产业务链路，消除跨系统人工复

制录入，降低人为出错风险；  

2、清晰区分 ERP、MES 集成的模块依赖，支持企业分阶段实施，保护前期信息化投入；  
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3、接口日志完整留存，方便问题定位，满足企业内审、质量体系追溯要求；  

4、适配线缆行业多家主流 ERP、MES 产品，具备成熟落地实践，减少定制开发工作量。 

十一、典型用户案例简介 

易缆 CAPP7.0 已在国内多家头部线缆制造企业落地实施，覆盖大型集团、上市公司、专精特新

线缆企业。项目包含工艺库建设、报价管理、ERP 对接、MES 深度集成、集团多分厂协同等多种建设

模式，形成成熟可复制的实施经验。 

1) 典型用户名录 

江苏上上电缆集团、宝胜科技创新股份有限公司、江苏远东控股集团、浙江万马电缆、南洋电缆 

(天津)、宁波东方电缆、特变电工山东鲁能泰山电缆、广东日丰电缆、金杯电工、天津 609 电缆、天

津德塔电缆、武汉金杯、成都金杯、南京全信传输科技、浙江元通电缆、安徽天康（集团）股份有限

公司等。 
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2) 系统集成及应用典型案例 

a)海量工艺数据管理应用 —— 上上电缆工艺管理及报价系统项目 

企业背景：国内大型线缆制造企业，产品品类多、型号规格基数庞大，报价业务量大。 项目痛

点：传统依靠 Excel 维护海量工艺定额，人工维护工作量巨大，工艺、报价数据分散，缺少统一数

字化平台。 实施内容：项目分三期分步建设。一期完成工艺定额库与报价系统建设；二期实现报价

成单与 ERP 系统集成；三期推进工艺电子化与订单技术评审。系统构建数百万级电缆工艺数据库。 

业务成效 

1. 系统内完成千万级规格产品工艺计算与审核，支撑日均千级报价单据处理； 

2. 工艺、报价数据同源，实现报价全流程跟踪管理； 

3. 分阶段迭代上线，业务平稳过渡，充分保护每一期信息化投资。 

b)MES 系统深度集成应用 —— 宝胜电缆工艺电子化管理项目 

企业背景：大型线缆上市企业，已经上线 ERP、MES，希望打通工艺到车间生产的数据链路。 

项目痛点：工艺 BOM 需要手工录入 ERP/MES；车间只有 PDF 静态工艺文件，无法实现工序级无

纸化；跨系统数据不一致。 实施内容：完成物料编码与 ERP 打通；启用制造 BOM 模块，CAPP 

输出制造 BOM、结构化工艺参数向下游 MES 推送；实现机台终端直接查阅工艺。 业务成效 

1. 消除 BOM 人工复制录入，减少人为差错； 

2. 将结构化工艺下发至车间机台，真正实现车间工艺无纸化； 

3. 工艺变更自动同步 ERP、MES，全链路版本统一可追溯。 

c)工艺电子化集团化应用 —— 金杯集团工艺电子化管理项目 

企业背景：线缆集团企业，多分子分厂独立生产，集团统一编码标准，各分厂工艺存在差异化

要求。 项目痛点：多分厂工艺管理分散；集团一套编码体系，各分厂需要独立维护自有工艺数据，

统一向 ERP 输出 BOM。 实施内容：多账套部署 CAPP 系统，对接集团 NC-ERP；集团统一基础编

码，各分厂独立维护本厂工艺；分别向 ERP、MES 输出工艺与 BOM 数据。 业务成效 
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1. 兼顾集团标准化管控与各分厂生产工艺差异化； 

2. 各分厂工艺数据独立管理，数据隔离； 

3. 统一对外输出标准 BOM 数据，支撑集团信息化整体建设。 

d)高端 ERP 系统集成化应用 —— 特变电工、万马电缆信息化集成项目 

企业背景：大型线缆企业，使用国际高端 ERP（Oracle / SAP），多业务系统并存。 项目痛点：

多套系统并存，工艺作为基础源头数据，需要给 ERP、CRM、MES、MDM 主数据平台提供工艺 

BOM 支撑。 实施内容 

• 特变电工：实现 CAPP 与 Oracle-ERP、IBM-CRM、通用电气 MES、集团 MDM 主

数据平台集成，CAPP 作为工艺数据中心向各业务系统输出数据。 

• 万马电缆：适配 SAP-ERP，完成制造 BOM 结构定制，对接自有 MES 系统，支撑 

SAP 报价、成本核算业务。 业务成效 

1. CAPP 成为企业工艺 BOM 唯一可信数据源，为多业务系统提供标准化工艺数据； 

2. 适配高端 ERP 复杂接口规范，减少大量定制开发工作量； 

3. 实现多系统之间工艺数据同源统一。 
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3) 用户的支持及肯定 
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地址：天津市南开区白堤路 246 号物理研究所科研楼 6 楼 

天津市易缆信息技术有限公司 

天津市易缆信息技术有

限公司是一家从事线缆行业

软件的研制开发和营销的高

科技股份制企业，多年以来

致力于线缆行业工艺设计管

理软件的研制开发和销售。

为国内多家知名电缆生产企

业提供了专业化的工艺设计

管理软件解决方案。 

韩建勇   销售总监 

手机：13902028075 

电话：(022)87276058 

李刚     产品经理 

手机：15620773151 

电话：(022)23379582 

 


