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版本

表格显示本产品使用手册在不同时期的修订版本及修订原因说明:

版本 修改内容 完成日期 修订部门

V1.00 正式发布 2026．8．3 研发部

适用产品型号 ：
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特别提醒：本软件只适用于以上产品硬件，并不适用于其它产品。
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1. 前提说明：

以下所述都以 AMKNxxxx_MDK_OS_V1.40.00_20260801 为参考，选择 FreeRTOS 为操作系统，以

AMKN8639 工控板为例说明

2. 打开软件

\targets\AMKN8639\AMKN8639_FreeRTOS.uvprojx，如下图：

打开这 2个红框内头文件：

AMKN8639_IOConfig.h 是所有硬件端口定义，包括网络端口定义。

AMKN8639_Config.h 是所有功能定义，用户可以查看 LWIP 网络部分功能定义，一些重要配置如下：

(1) LWIP_EN：LWIP 工作使能由 TASK_LWIP_EN 决定，在文件开头定义

(2) LWIP_SCAN_T：扫描时间，有操作系统一般定义 20ms，无操作系统一般定义 1ms

(3) LWIP_CONFIG_EN：参数配置选择使能，0，按 EEPROM 存储信息配置网络；

1，按以下内容配置网络;

(4) LOCAL_IP：本地 IP 地址，默认 192.168.1.99

(5) LOCAL_PORT：本地端口号，默认 5000

(6) LOCAL_SUBNET_MASK：本地子网掩码，默认 255.255.255.0

(7) LOCAL_GATEWAY：本地网关，默认 192.168.1.1

(8) ETH_RXBUFNB：驱动中接收缓存包数，一般设置 3，如果 SRAM 比较小，也可以设置 2

(9) ETH_MAX_RX_PACKET_SIZE：驱动中接收缓存包大小，固定 1520

(10) ETH_TXBUFNB：驱动中发送缓存包数，一般设置 3，如果 SRAM 比较小，也可以设置 2

(11) ETH_MAX_TX_PACKET_SIZE：驱动中发送缓存包大小，固定 1520
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3. 关于 LWIP 的一些源程序说明

(1) lwip 代码源文件

在 middlewares/third_party/lwip/lwip-2.1.3 目录下：2.1.3 是 lwip 的版本号

lwip.c：所有 lwip 的源码文件都包含在这个文件里；

ethernetif.c：网络底层驱动接口文件

sys_arch.c：操作系统接口文件

lwipopts.h：主要 lwip 参数配置文件

opts.h：全部 lwip 配置文件

(2) ./labapp/net_app.c 网络应用初始化，里面重要函数介绍如下

NET_AppInit()网络硬件初始化：调用路径：main()->API_Init->NET_AppInit()

NET_AppProc()网络应用处理函数，主要功能初始化 lwip，监控网络连接状态，调用路径：

App_TaskInputData()->APP_InputData->NET_AppProc()

LwIP_Init：lwip 初始化函数，调用路径：

App_TaskInputData()->APP_InputData->NET_AppProc()->LwIP_Init()

(3) ./source/TaskLWIP.c 网络各种通信模式下的任务，里面重要函数介绍如下

LWIP_TaskCreate()：lwip 所有任务创建函数，调用路径：

App_TaskInputData()->APP_InputData->NET_AppProc()->LWIP_TaskCreate()

App_TaskTCPClient1-App_TaskTCPClient4：TCP 客户端通信任务

App_TaskUDPClient：UDP 客户端通信任务

App_TaskTCPServer：TCP 服务端通信任务

App_TaskUDPServer：UDP 服务端通信任务

App_TaskTFTPServer：TFTP 服务端通信任务
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4. TCP 服务器通信模式

(1) 模式配置：在./targets/AMKN8639/config/AMKN8639_Config.h 中：

将 LWIP_TCP_SERVER_EN 设置为 1，使能本模式；

TCP_SERVER_LOCAL_PORT 是 TCPServer 服务器端口号，默认 5000；在使能 MODBUS_TCP_EN 时

默认是 502；

LWIP_MAX_TCP_SERVER_LINK_NUM 是可接入客户端最大数量，不可设置太大，一般 4个就可以了。

(2) 打开./source/TaskLWIP.c 中的函数 App_TaskTCPServer 是 TCPServer 任务，完成 TCP 服务器通

信所有功能。

创建一个新的连接：netconn_new()

绑定本地端口号：netconn_bind()

连接进入监听模式：netconn_listen()

客户端连接：通过 netconn_accept()函数实时监测是否有新的客户端连接，如果有

加入客户端列表并调用 NET_TCPServerDataProcess 函数。

接收客户端数据：通过 netconn_recv()函数接收客户端数据，如果收到数据并调用

NET_TCPServerDataProcess 函数；如果出现非超时错误也会调用 NET_TCPServerDataProcess

函数；

发送数据：调用函数xQueueReceive接收到用户要发送的数据指针和长度，再通过netconn_write

函数发送出去。

(4) 打开./source/user_netwifiapp.c 中的函数 NET_TCPServerDataProcess：

在该函数里用户可以记录客户的连接断开状态，并处理接收到的数据，还可以利用回调函数

发送数据。

(5) 打开./config/test_config.h，使能 APP_NET_TEST_EN 和 APP_NET_TCP_SERVER_TX_TEST_EN。

在./source/user_testapp.c 中查看 NET_UserTCPServer_TxTest 函数：判断是否有客户端连接，

有间隔 1秒调用 NET_UserSendData 函数发送数据“0123456789ABCDEF\r\n”。调用路径：

App_TaskTest->User_AppTest->NET_UserTCPServer_TxTest()->NET_UserSendData()

(6) 用网线连接板子网口和计算机，打开网络测试软件，如图：

创建客户端
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连接服务器，发送数据测试:发送“0123456789abcdef”后，板子同样返回数据

“0123456789abcdef”
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5. UDP 服务器通信模式

(1) 模式配置：在./targets/AMKN8639/config/AMKN8639_Config.h 中：

将 LWIP_UDP_SERVER_EN 设置为 1，使能本模式；

UDP_SERVER_LOCAL_PORT 是 UDPServer 服务器端口号，默认 5100；

LWIP_MAX_UDP_SERVER_LINK_NUM 是可接入客户端最大数量，不可设置太大，一般 4个就可以了。

(2) 打开./source/TaskLWIP.c 中的函数 App_TaskUDPServer 是 UDPServer 任务，完成 UDP 服务器通

信所有功能。

创建一个新的连接：netconn_new()

绑定本地端口号：netconn_bind()

接收客户端数据：通过 netconn_recv()函数接收客户端数据，如果收到数据并调用

NET_UDPServerDataProcess 函数；如果出现非超时错误也会调用 NET_UDPServerDataProcess

函数；

发送数据：调用函数 xQueueReceive 接收到用户要发送的数据指针和长度，再通过 netconn_send

函数发送出去。

(3) 打开./source/user_netwifiapp.c 中的函数 NET_UDPServerDataProcess：

在该函数里用户可以处理接收到的数据，还可以利用回调函数发送数据。

(4) 打开./config/test_config.h，使能 APP_NET_TEST_EN 和 APP_NET_UDP_SERVER_TX_TEST_EN。

在./source/user_testapp.c 中查看 NET_UserUDPServer_TxTest 函数：判断是否有客户端连接，

有间隔 1秒调用 NET_UserSendData 函数发送数据“0123456789ABCDEF\r\n”。调用路径：

App_TaskTest->User_AppTest->NET_UserUDPServer_TxTest()->NET_UserSendData()

(5) 用网线连接板子网口和计算机，打开网络测试软件，如图：

创建 UDP 客户端
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连接服务器后，发送数据测试：发送“0123456789abcdef”后，板子同样返回数据

“0123456789abcdef”，之后，板子间隔 1秒发送数据“0123456789ABCDEF”
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6. TCP 客户端通信模式

(1) 模式配置：在./targets/AMKN8639/config/AMKN8639_Config.h 中：

将 LWIP_TCP_CLIENT_EN 设置为 1，使能本模式；

TCP_CLIENT_LOCAL_PORT 是本机客户端端口号，默认 5200；

LWIP_TCP_DSC1_EN-LWIP_TCP_DSC4_EN：远端服务器 1-4 使能，可以同时开启同时连接 4个远程

服务器，一般连接 1个，使能 LWIP_TCP_DSC1_EN 即可。

LWIP_MAX_TCP_DSC_NUM 是远程服务器最大数量，不可设置太大，一般 2个就可以了。

LWIP_TCP_DSC1_IP-LWIP_TCP_DSC4_IP：远程服务器的 IP 地址，客户根据实际需要修改；

LWIP_TCP_DSC1_PORT-LWIP_TCP_DSC4_PORT：远程服务器的端口号，客户根据实际需要修改；

(2) 打开./source/TaskLWIP.c中的函数App_TaskTCPClient1-App_TaskTCPClient4是 4个 TCP客户

端任务，完成 TCP 客户端通信所有功能。

客户端初始化：TCPClient_Init()；在 TCPClient_Init()函数当中：

创建一个新的连接：netconn_new()

绑定本地 IP地址连接：netconn_bind()

客户端连接远端服务器：TCPClient_Connect()；在 TCPClient_Connect()函数当中：

连接服务器：netconn_connect()，成功调用 NET_TCPClientDataProcess()函数

客户端进入通信模式：TCPClient_IdleProc()；在 TCPClient_IdleProc()函数当中：

接收服务器数据：通过 netconn_recv()函数接收服务器数据，如果收到数据并调用

NET_TCPClientDataProcess 函数；如果出现非超时错误也会调用 NET_TCPClientDataProcess

函数；

发送数据：调用函数xQueueReceive接收到用户要发送的数据指针和长度，再通过netconn_write

函数发送出去。

（3） 打开./source/user_netwifiapp.c 中的函数 NET_TCPClientDataProcess：

在该函数里用户可以记录连接远端服务器状态，并处理接收到的数据，还可以利用回调函数

发送数据。

（4）打开./config/test_config.h，使能 APP_NET_TEST_EN 和 APP_NET_TCP_CLIENT_TX_TEST_EN。

在./source/user_testapp.c 中查看 NET_UserTCPClient_TxTest 函数：判断是否连接远端服务

器成功后，间隔 1秒调用 NET_UserSendData 函数发送数据“0123456789ABCDEF\r\n”。

调用路径：

App_TaskTest->User_AppTest->NET_UserTCPClient_TxTest()->NET_UserSendData()

（5）用网线连接板子网口和计算机，打开网络测试软件，如图：创建服务器
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启动服务器：

板子启动后，连接服务器后主动间隔 1秒发送“0123456789ABCDEF”；

发送数据测试:发送“0123456789abcdef”后，板子同样返回数据“0123456789abcdef”
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7. UDP 客户端通信模式

(1) 模式配置：在./targets/AMKN8639/config/AMKN8639_Config.h 中：

将 LWIP_UDP_CLIENT_EN 设置为 1，使能本模式；

UDP_CLIENT_LOCAL_PORT 是本机客户端端口号，默认 5300；

LWIP_MAX_UDP_DSC_NUM 是远程服务器最大数量，不可设置太大，一般 2个就可以了。

LWIP_UDP_DSC1_IP-LWIP_UDP_DSC4_IP：远程服务器的 IP 地址，客户根据实际需要修改；

LWIP_UDP_DSC1_PORT-LWIP_UDP_DSC4_PORT：远程服务器的端口号，客户根据实际需要修改；

(2) 打开./source/TaskLWIP.c 中的函数 App_TaskUDPClient 是 UDP 客户端任务，完成 UDP 客户端通

信所有功能。

创建一个新的连接：netconn_new()

绑定本地 IP地址连接：netconn_bind()

接收服务器数据：通过 netconn_recv()函数接收服务器数据，如果收到数据并调用

NET_UDPClientDataProcess 函数；

发送数据：调用函数 xQueueReceive 接收到用户要发送的数据指针和长度，再通过 netconn_send

函数发送出去。

（3）打开./source/user_netwifiapp.c 中的函数 NET_UDPClientDataProcess：

在该函数里处理接收到的数据，还可以利用回调函数发送数据。

（4）打开./config/test_config.h，使能 APP_NET_TEST_EN 和 APP_NET_UDP_CLIENT_TX_TEST_EN。

在./source/user_testapp.c 中查看 NET_UserUDPClient_TxTest 函数：判断是否连接远端服务

器成功后，间隔 1秒调用 NET_UserSendData 函数发送数据“0123456789ABCDEF\r\n”。

调用路径：

App_TaskTest->User_AppTest->NET_UserUDPClient_TxTest()->NET_UserSendData()

（4） 用网线连接板子网口和计算机，打开网络测试软件，如图：

在客户端模式创建连接，注意：本地端口必须指定 5301，与 LWIP_UDP_DSC1_IP 保持一致
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点击连接后，板子启动后主动间隔 1秒发送“0123456789ABCDEF”；

发送数据测试:发送“0123456789abcdef”后，板子同样返回数据“0123456789abcdef”
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8. TFTP 服务器通信模式

(1) 模式配置：在./targets/AMKN8639/config/AMKN8639_Config.h 中：

将 LWIP_TFTP_SERVER_EN 设置为 1，使能本模式；如果 IAP_EN 和 IAP_TFTP_EN 使能则自动

使能 LWIP_TFTP_SERVER_EN；

TFTP_SERVER_LOCAL_PORT 是 TFTP 服务器端口号，固定是 69；

TFTP_FILE_DISK：选择文件存储介质：0，SPIFLASH_DISK；1，SD 卡；2，U盘；3，NAND FLASH

默认选择 1

TFTP_RRQ_FILE_EN：设置为 1，利用 TFTP 读取文件使能；

TFTP_WRQ_FILE_EN：设置为 1，利用 TFTP 写入文件使能；

TFTP_WEQ_FILE_MODE：0, 如果文件存在, 停止写，返回错误；

1, 如果文件存在, 打开文件，并在文件结尾添加数据；

2, 如果文件存在, 删除原有文件，新建文件；

LWIP_MAX_TFTP_SERVER_LINK_NUM 是可接入客户端最大数量，不可设置太大，一般 1个就可以了。

(2) 打开./source/TaskLWIP.c 中的函数 App_TaskTFTPServer 是 TFTP 服务器任务，完成 TFTP 通

信所有功能。

TFTP 应用初始化函数：TFTP_AppInit()

创建一个新的连接：netconn_new()

绑定本地端口号：netconn_bind()

接收客户端数据：通过 netconn_recv()函数接收客户端数据，如果收到数据并调用

TFTP_AppProc 函数进行处理；

函数；

发送数据：通过回调函数 TFTPServer_Write 发送数据。

(3) 打开./libapp/tftp.c 文件：

TFTP_AppInit：TFTP 应用初始化函数；

TFTP_AppProc：TFTP 应用处理函数，处理 TFTP 指令，读写文件，并通过回调函数发送数据；

(4) 下载文件测试

用网线连接板子网口和计算机，打开 TFTP 测试软件，如图：

配置 TFTP 客户端：下载 D:\AMKN8639-1.jpg 图片文件到 AMKN8639 板子上的 SD卡内
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点击 Put 开始下载：

下载完成：



北京中嵌凌云电子有限公司

http://www.zqlymcu.com第 17 页 共 18 页

（5）上传文件测试

将 D:\AMKN8639-1.jpg 图片文件改名字：AMKN8639-2.jpg

配置 TFTP 客户端：上传 AMKN8639 板子上 SD 卡内文件 AMKN8639-1.jpg 文件到 D:\盘

点击 Get 开始上传：注意无进度条只有 block 的数量显示

上传完成：可以在 D:\下对比文件 AMKN8639-1.jpg 和 AMKN8639-2.jpg 是否正确
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附录：文档修改记录

序号 版本 时间 更新内容
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