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版本变更

下面表格显示本产品使用手册在不同时期的修订版本及修订原因说明:

版本 修改内容 完成日期 修订部门

V1.00 初稿 2025.2.26 研发部

订货型号 ：

序号 订货型号 说明 备注

1 AMKN8801 工业级：-30～70°

(不结露）2 AMKN8802
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一、 准备工作

本文主要讲述如何快速体验出厂镜像的部分功能对接口进行测试，在测试网口之前请运行

/root/start_network.sh 脚本，该脚本用来配置以太网的 IP 地址、MAC 地址等信息。运行

后终端会显示目前已经打开的网络信息，用户可以根据需求修改 start_network.sh 文件的内

容

图 1.1 start_network.sh 脚本运行后
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二、 硬件资源

AMKN8801 硬件资源如下表所示：

标号 功能说明 连接对象

JP1
4路模拟信号输入，0～10V或4～20mA电流环 各种电压或电流环型传感器

2路模拟信号输出，范围：0～10V 各种电压控制型设备

JP2 8路DI隔离输入(DI1～DI8) 开关量输入

JP3
4路D0隔离输出(DO1～DO4) 开关量输出

4路继电器干接点输出(NO1～NO4) 开关量输出

JP4 下载器接口(SWD),调试下载程序 ARM下载器

JP5
脉冲输出端口4 各种电机驱动器

脉冲输入端口2 各种脉冲信号及正交编码器

JP6

2路光电或数字隔离CAN通信端口 外部通信设备

4路光电或数字隔离RS485通信端口 外部通信设备

2路RS232通信端口 外部通信设备

JP7 MIPI DSI屏接口(0.5mmFPC 18P) MIPI DSI屏

JP8 喇叭与耳机功能切换（短接：耳机；不短接：喇叭）

JP10 RGBLCD屏接口(0.5mmFPC 40P) RGBLCD屏

JP11 HDMI接口 HDMI接口屏

JP14 立体声输出接口 耳机或功放输入

SP1
PH2.0喇叭接口

1W/8欧

SP2 1W/8欧

JP15 2.4G天线接口（WIFI或蓝牙） SMA内孔

JP18 +22V～+26V直流电源输入接口 电源

JP19 TF SD卡座

JP23 1000M以太网接口 以太网接口设备

USB1 TYPE C 接口 USB设备

USB2 TYPE A 双接口 USB设备

USB3 TYPE A 双接口 USB设备

SW1 拨码开关 BOOT选择

K1 复位按键 系统复位

LED1 双LED 电源/运行指示

表 2-1 硬件资源展示表
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AMKN8802 硬件资源表如下所示：

标号 功能说明 连接对象

JP1 MIPI DSI屏接口(0.5mmFPC 18P) MIPI DSI屏

JP2 TF SD卡座

JP3 下载器接口(SWD),调试下载程序 ARM下载器

JP4 8路DI隔离输入(DI1～DI8) 开关量输入

JP5 8路DI隔离输入(DI9～DI16) 开关量输入

JP6 4路继电器干接点输出(NO1～NO4) 开关量输出

JP18 4路继电器干接点输出(NO5～NO8) 开关量输出

JP7 脉冲输出端口1-3 各种电机驱动器

JP14 脉冲输出端口4-6 各种电机驱动器

JP8 光电或数字隔离RS485通信端口1-2 外部通信设备

JP15 光电或数字隔离RS485通信端口3-4 外部通信设备

JP9 2.4G天线接口（WIFI或蓝牙） SMA内孔

JP10 1000M以太网接口 以太网接口设备

JP11 +22V～+26V直流电源输入接口 电源

JP12 4路0～10V和4路0～20mA模拟信号输入 各种电压或电流环型传感器

JP13 8路NPN MOS输出 开关量输出

JP16 2路RS232通信端口 外部通信设备

JP17 2路光电或数字隔离CAN通信端口 外部通信设备

USB1 TYPE C 接口 USB设备

USB2 TYPE A 双接口 USB设备

USB3 TYPE A 双接口 USB设备

USB4 TYPE C 转串口 外部通信

SW1 拨码开关 BOOT选择

K1 复位按键 系统复位

K2-K6 功能按键 自定义

表 2-2 硬件资源展示表

http://www.embedarm.com


北京中嵌凌云电子有限公司

http：//www.embedarm.com第 8 页 共 29 页

三、 出厂固件烧录

首先确保启动选项 BT0-BT2 的电平为 000，也就是均为低电平。按照图中所示连接下载

软件和开发板，点击刷新按钮如果连接没有错误则会弹出一个 USB 设备，搜索到 USB 后直接

点击 connect 按钮。出厂镜像需要根据工控板的型号（AMKN8801、AMKN8802）来选择对应镜

像下载，下面以 AMKN8801 为例。

出厂镜像在开发资料 ->04_系统镜像->AMKN8801->04_Windows 下载文件夹，打开

STM32CubeProgrammer 软件打开文件选择开发资料 04_系统镜像->04_Windows 下载文件夹

tf-a.tsv。连接和打开系统镜像所存储的文件后直接点击 Download 按键开始下载镜像，由于

镜像比较大下载时间需要 5-15 分钟，请耐心等待。

图 3.1 拨码开关设置 USB 启动

图 3.2 下载软件连接开发板
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图 3.3 烧录软件选项设置

图 3.4 下载镜像到开发板
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图 3.5 等待镜像下载

下载完成后，将启动方式选择为 EMMC 启动，按下复位按键即可

图 3.6 EMMC 启动
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图 3.7 开发板正常启动

板卡启动后在串口终端（默认串口一）会打印图 所示内容，要进入根文件系统需要输入

root 用户，输入后的打印信息是挂载本司编写的 DI 和 DO 测试驱动。

图 3.8 输入 root 用户进入根文件系统
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图 3.9 开发板运行展示图

四、 AMKN880X 功能测试

如购买 LCD 屏幕或者有 HDMI 接口的可以通过本司编写的 Qt 应用软件对部分功能进项

测试，进入根文件目录后输入如下命令运行测试程序：

hellow

图 4.1 测试软件运行结果展示
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4.1 串口测试

图形化界面测试方法

点击屏幕的串口测试按钮进入串口测试页面，如图所示：

图 4.1.1 串口测试页面展示

选择串口端口号，端口号和对应串口的关系如下表所示：

端口 串口序号

ttySTM0 串口一

ttySTM1 串口二

ttySTM2 串口三

ttySTM3 串口四

ttySTM4 串口五

ttySTM5 串口六

ttySTM6 串口七

表 4-1-1 AMKN8801 端口号与对应串口的关系
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端口 串口序号

ttySTM0 串口一

ttySTM1 串口三

ttySTM2 串口四

ttySTM3 串口五

ttySTM4 串口六

ttySTM5 串口七

ttySTM6 串口八

表 4-1-2 AMKN8802 端口号与对应串口的关系

选择串口的端口号后，确认波特率和数据位后点击发送数据，在串口助手上就可以显示发

送的数据信息。串口助手点击发送数据在测试软件的接受也可以看到接受的串口助手数据。

图 4.1.2 串口助手显示接受数据
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图 4.1.3 串口测试界面接受数据展示

非图形化界面测试方法

测试串口使用 uartapp 命令，默认默认的波特率是 115200、数据位数 8、无奇偶校验、

停止位 1。具体命令如图 4.1.5 所示：

图 4.1.4 uartapp 命令帮助

图 4.1.5 uartapp 命令测试
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图 4.1.6 串口调试助手接受数据

4.2 网络测试

图形化界面测试方法

回到主页面后，点击“网络测试”按钮进入网络测试页面，页面展示如图所示

图 4.2.1 网络测试页面展示

网络测试页面是使用 TCP 协议栈，板卡是作为 TCPServer，接好网线选择监控的本机 IP

地址和端口号，点击“开始监控”按钮，在电脑上打开 TCPClient，输入板卡 IP 地址和端口

http://www.embedarm.com
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号点击连接。

图 4.2.2 板卡接受数据展示

图 4.2.3 TCPClient 接受数据页面展示

非图形化界面测试方法

使用 netserver 命令进行测试，直接运行该命令即可。然后打开 TCPClient 连接板卡端

口号为 8888。连接成功后会打印连接的客户端 IP 地址，然后客户端发数据即可。

http://www.embedarm.com
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图 4.2.4 运行 netserver 测试命令

图 4.2.5 板卡 TCP 数据

图 4.2.6 TCPClient 发数据

4.3 PWM 测试

图形化测试方法

回到主页面后点击“PWM 测试”按钮，进入 PWM 测试页面，如下图所示：

http://www.embedarm.com
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图 4.3.1 PWM 测试页面展示图

进入页面后选择 PWM 设备，输入占空比，输入频率（数据输入可以在 USB 口上接入

USB2.0 的键盘作为输入）。确认后点击“确认信息”按钮，然后点击“打开输出”。对

应的

PWM 设备就开始输出方波信号

图 4.3.2 PWM 开始输出界面

http://www.embedarm.com
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图 4.3.3 示波器展示图

非图形化测试方法

使命 pwmapp 命令对 PWM 接口进项测试，如下图所示展示该命令的具体用法

图 4.3.4 pwmapp 命令帮助展示

http://www.embedarm.com
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具体 AMKN8801 PWM 设备文件名称可选项如下表所示：

原理图备注 引脚名称 引脚功能备注 驱动文件名称

PWM1 PA10 TIM1(0x 44000000)_CH3 /sys/class/pwm/pwmchip8

PWM2 PB10 TIM2(0x 40000000)_CH3 /sys/class/pwm/pwmchip0

PWM3 PB8 TIM16(0x 44007000)_CH1 /sys/class/pwm/pwmchip12

PWM4 PB9 TIM17(0x 44008000) CH1 /sys/class/pwm/pwmchip13

表 4-3-1 AMKN8801 PWM 设备对应驱动文件名称

原理图备注 引脚名称 引脚功能备注 驱动文件名称

PWM1 PE11 TIM1(0x44000000)CH2 /sys/class/pwm/pwmchip12

PWM2 PA5 TIM2(0x40000000)CH1 /sys/class/pwm/pwmchip0

PWM3 PB7 TIM4(0x40002000)CH2 /sys/class/pwm/pwmchip4

PWM4 PH10 TIM5(0x40003000)CH1 /sys/class/pwm/pwmchip8

PWM5 PI5 TIM8(0x44001000)CH1 /sys/class/pwm/pwmchip16

PWM6 PE6 TIM15(0x44006000)CH2 /sys/class/pwm/pwmchip20

表 4-3-2 AMKN8802 PWM 设备对应驱动文件名称

4.4 IO 测试

图形化测试方法

回到主页面点击“IO 测试”按钮，进入 IO 测试页面，如图下所示：

图 4.4.1 IO 测试页面展示图

http://www.embedarm.com


北京中嵌凌云电子有限公司

http：//www.embedarm.com第 22 页 共 29 页

进入页面后下半部分是 DI 输入，有输入信号时对应的图标会变为红色。举例当 DI5 有

输入信号，则界面如图所示：

图 4.4.2 DI5 输入信号界面展示

举例当需要 DO1、DO2、DO3 输出时，点击 DO1-DO3 前面的原点之后，点击“确认修 改”。

当 DO 状态后面的数据改变后表示成功。

图 4.4.3 输出界面展示
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非图形化测试方法

DI 测试使用命令 inapp，读取的是一个 16 进制的字符串数据。

图 4.4.4 DI 命令测试

DO 测试使用命令 outapp，最后一个选项请填入一个 16 进制数据，例如要让 DI1、DI2、

DI3 同时输出最后一个选项就填入 7。DI1、DI2 同时输出就填入 3。

图 4.4.5 DO 命令测试

4.5 CAN 测试

图形化测试方法

回到主页面点击“CAN 测试”按钮，进入 CAN 通信测试，如图下图所示：

图 4.4.6 CAN 测试页面展示图

选择插件类型为“socketcan”，选择测试接口、比特率然后直接点击“连接 CAN”按钮。

在电脑上打开 USB Can 测试软件准备接受数据。
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图 4.4.7 USB CAN 接受数据

图 4.4.8 CAN 测试界面接受数据

非图形化测试方法

默认数据比特率为 50K，使用 can_readapp1、can_readapp2 命令获取 CAN1 和 CAN2 接

受的数据，使用 can_writeapp1、can_writeapp2 命令发送指定数据

图 4.4.9 使用测试命令测试 CAN1 接受数据
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图 4.4.10 使用测试命令测试 CAN1 发送数据

4.6 ADC 测试

非图形化测试方法

使用 adcapp 命令读取 AI1-AI4 数据，AI 输入电压范围 0-10V。举例读取端口 AI2 输入电

压数值。设备对应表如下所示：

表 4.4.11 adc 设备与端口对应表

设备名称 端口

in_voltage0_raw AI1

in_voltage1_raw AI2

in_voltage16_raw AI3

in_voltage2_raw AI4

图 4.4.12 使用读取 AI2 输入电压数值

注：上述为 AMKN8801 的测试过程，AMKN8802 的 AD 是通过 SPI 挂载到 M4 内核上的

4.7 DAC 测试

非图形化测试方法

使用 dacapp 命令设置输出电压值，AO 输出范围 0-10V。举例设置 AI1 输出 8V。设备对应

表如下所示：

设备名称 端口

iio:device1 AO1

iio:device2 AO2

表 4.4.13 AMKN8801 dac 设备与端口对应表
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图 4.4.14 dacapp 帮助打印和设置 AI1 端口输出 8V 电压

图 4.4.15 万用表测量 AI1 端口电压

4.8 WIFI 测试

首先可以使用下面的命令查看一下 wifi 设备的驱动是否正常挂载，图中红色方框选中的

设备 wlan0 就是 wifi 网卡。

ifconfig -a
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图 4.8.1 WIFI 网卡

本司的自带镜像中有关于 wifi 的调试工具，首先使用如下命令打开 wifi 网卡：

ifconfig wlan0 up

打开网卡后使用 lwlist 命令扫描网络（请接天线），输入如下命令：

iwlist wlan0 scanning
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图 4.8.2 wifi 扫描结果

能扫描到设备后就可以对 wifi 配置连接指定网络，在/etc 目录下有一个名为

“wpa_supplicant.conf”的配置文件（没有请手动创建）。举例我现在需要连接“ZQLY”这

个 AP 上，修改后的 wpa_supplicant.conf 文件如下：

ctrl_interface=/var/run/wpa_supplicant

ctrl_interface_group=0

update_config=1

#ap_scan=1

network={

ssid="ZQLY" // wifi 名称

psk="xxxxxx" // 密码

}
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wpa_supplicant.conf 文件编写好以后需要创建“/var/run/wpa_supplicant”目录，命令如

下

mkdir /var/run/wpa_supplicant -p

准备就绪后使用 wpa_supplicant 命令连接网络，命令如下：

wpa_supplicant -Dnl80211 -c /etc/wpa_supplicant.conf -i wlan0 &

图 4.8.3 wifi 连接成功

连接成功后使用 udhcpc 命令从路由器申请 IP 地址

udhcpc -i wlan0

图 4.8.4 申请 IP 地址
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